Crystal Clear-Projekt: Erste Ergebnisse zur Energieriicklaufzeit

n dem EU-Projekt »Crystal Clear« wird

derzeit die gesamte Fertigungskette vom
Silizium bis zum Solarmodul untersucht.
Hauptziel des noch bis 2008 laufenden
Forschungsvorhabens ist die Reduzierung
der Herstellungskosten fiir Solarmodule
um rund 60 Prozent. Daneben soll die
Okobilanz der Module verbessert wer-
den. Konkret wird eine Verringerung
der Energieriicklaufzeit von derzeit drei
bis fiinf Jahren auf zwei Jahre angestrebt
(PHOTON 5-2004). Hierzu war zu-
niachst eine Erhebung des Status
quo notwendig. Denn ausnahms-
los alle Studien zum Thema Ener-
gieamortisationszeiten Kkristalliner
Solaranlagen basieren letztlich auf
einer 1992 verdffentlichten Studie
der Miinchener Forschungsstelle
fir Energiewirtschaft von Gerd

talline Module 13,7 Prozent, fiir multikris-
talline 13,2 Prozent und fiir Module mit
bandgezogenen Solarzellen 11,5 Prozent
angenommen. Als Umrechnungsfaktor
fiir den Primérenergieaufwand in elektri-
sche Kilowattstunden wurde der westeu-
ropdische Kraftwerksmix mit einem Wir-
kungsgrad von 31 Prozent herangezogen.

Als Zwischenergebnis fiir den Energie-
aufwand in der Modulproduktion préasen-
tierte Alsema in Barcelona fiir monokris-

Energieriicklaufzeit heutiger Solarsysteme
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Hagedorn und Ernst Hellriegel, die
den Stand der spéten 80er Jahre wie-
dergibt (PHOTON 12-2002).

Die im Projekt Crystal Clear
versammelten neun Photovoltaik-
hersteller haben jetzt aktuelle Da-
ten ihrer Produktionsprozesse zur
Verfiigung gestellt und so eine von

0

Grund auf neue Berechnung der
Energierticklaufzeit ermdoglicht. Die

Folien

Verbesserung der Energieriicklaufzeit um
etwa 25 Prozent fiihrt er vor allem auf die
Fortschritte bei der Ausnutzung des Roh-
materials Silizium zuriick. Das lasst fiir die
Zukunft noch Verbesserungen erwarten,
denn ein weiteres Ziel des Crystal Clear-
Projekts ist die Verringerung der Wafer-
dicke auf 150 Mikrometer.

Fazit

Wenn wirklich nur wichtig ist, was hin-
ten herauskommt, braucht sich die Pho-
tovoltaik wahrlich nicht zu verstecken.
Zwar erreicht die Solarstromerzeu-
gung nicht die extrem guten Ener-
gieriicklaufzeiten von Windkraftan-
lagen, die unter acht Monaten lie-
gen. Aber dafiir hat die Photovol-
taikanlage moglicherweise ein ldn-
geres Leben als die Windkraftanla-
ge, so dass der »Erntefaktors, also
das Verhiltnis aus investierter En-
ergie zu gewonnener Energie, sogar
besser sein kann als bei Windkraft-
anlagen.

Allerdings sind alle erneuerbaren
Formen der Stromerzeugung gegen-
{iber den konventionellen Kraftwer-
ken hinsichtlich der Energiebilanz
massiv  besser. Konventionelle
Kraftwerke kénnen nie auch nur
ansatzweise die Energie abgeben,

Zahlen sind zwar noch vorliufig,
erkldrte Erik Alsema von der Uni-
versitit Utrecht, der die ersten Er-
gebnisse auf der Europédischen Pho-
tovoltaik-Konferenz im Juni in Bar-
celona prisentierte, gréfiere Anderungen
seien aber nicht mehr zu erwarten.

Untersucht wurden Solarmodule mit
multikristallinen und monokristallinen
Solarzellen sowie Module mit bandgezo-
genen Zellen, wie sie heute von den Fir-
men RWE Schott Solar (EFG-Zellen) und
Evergreen produziert werden. Da bei letz-
teren das Sdagen der Wafer entfillt, wird
das in der Produktion sehr energieintensi-
ve Silizium besonders sparsam verwendet
- entsprechend gut féllt die Energiebilanz
aus. Da das Projekt Crystal Clear auf kris-
talline Technologien beschrankt ist, fin-
den sich keine Informationen zu Diinn-
schichtmodulen.

Von den zahlreichen Annahmen, die
in die Berechnungen einflieRen, haben
einige besonderen Einfluss: Fiir die Dicke
der Wafer wurde bei mono- und polykris-
tallinem Material 270 bis 300 Mikrome-
ter, fiir bandgezogene Wafer zwischen
300-und 330 Mikrometer eingesetzt. Als
Modulwirkungsgrad wurde fiir monokris-
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt Crystal Clear: Die
Energieriicklaufzeit betrdgt demnach fir Photovoltaikanlagen in
unseren Breiten zwischen 2,6 und 4,4 Jahren. Der untere Abschnitt
des Balkens gibt die Energieriicklaufzeit fir Siideuropa an.

talline Module 3.070 Kilowattstunden pro
Kilowatt (kWh/kW), fiir multikristalline
Module 2.300 kWh/kW und fiir Module
mit bandgezogenen Zellen 1.750 kWh/
kW. Zudem wurde die Energieriicklaufzeit
fiir eine netzgekoppelte Solarstromanlage
berechnet, einmal fiir einen Standort in
Stideuropa mit einem Stromertrag von
1.275 kWh/KW und alternativ fiir cinen
Standort in Mitteleuropa mit einem Ertrag
von 750 kWh/kW. Unter diesen Annah-
men erhielten die Forscher fiir den stideu-
ropaischen Standort eine Energieriicklauf-
zeit zwischen 1,5 und 2,5 Jahren, fiir den
mitteleuropédischen Standort zwischen
2,6 und 4,4 Jahren (siehe Grafik auf die-
ser Seite). Der vergleichsweise hohe Wert
fiir die monokristalline Variante diirfte
sich noch verbessern, da hier die Daten
fiir das Ziehen der Silizium-Einkristalle
noch nicht aktualisiert wurden.

Alsema zog in seinem Vortrag auch
den Vergleich zu einer Abschidtzung, die
er vor fiinf Jahren veroffentlicht hatte. Die

die fiir Bau und Betrieb aufgewen-
det worden sind, da immer meht
Energie in Form von Brennstoffen
hineingegeben werden muss, als
hinten hinauskommt.

Anne Kreutzmann, Philippe Welter
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